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INFORMAZIONI GENERALI

PROFILO DEL CONSORZIO CETMA

CETMA (Centro di ricerche europeo di tecnologie design e materiali) € un Centro di Ricerca e Trasferimento Tecnologico
con sede a Brindisi. Con oltre 60 addetti, tutti altamente qualificati, & uno fra i pit grandi centri di ricerca privati in Italia
tra quelli non collegati direttamente a grandi imprese. Svolge attivita di ricerca applicata ed industriale ed offre
consulenza tecnologica ad imprese ed istituzioni per assisterle nell’utilizzo di nuovi materiali e nuove tecnologie. E
un’organizzazione senza scopo di lucro che reinveste sistematicamente tutti gli avanzi di gestione nel finanziamento dei
suoi progetti di ricerca.

Ha competenze multidisciplinari che spaziano dall’'ingegneria dei materiali, all'ingegneria informatica, al design
industriale ed offre quindi servizi integrati di innovazione nei piu vari settori di applicazione. Questo approccio &
particolarmente apprezzato soprattutto dalle piccole e medie imprese che possono trovare in esso un partner
qualificato ed affidabile in grado di assisterle in tutte le fasi degli investimenti di innovazione di prodotto o di processo.
Per queste sue competenze e per le sue esperienze ultraventennali, € perfettamente allineato rispetto alle politiche
nazionali, europee e internazionali che puntano ad uno sviluppo sostenibile basato sui due pilastri della Transizione
Ecologica e della Transizione Digitale.

serast 7 "
CASRSIL o Kanwwwnipan L W]

ponsyne:
. Great Britain . i

wor Man ) g
° Nonehese: Sheffield Groningen : gosx(

cargiff  London
Lublin |

Nyue

qu
Belgie

L: S
o ‘ e

Schwelz/

‘ Ws>e/5v e
AAAAAA o AR

0 Torino \ L4 B

3 “Hrvatska e e

: Maraco S - Sargjevdy CpOW3
- arw e \ 2 \

L S Gorad N WL
Andl W LRka OPe S

BV \ ~ RomaW" ltalia 1 J 9 Cxone npopaue

° [ \ (CETMA\

e Boeaci Nopoll Ocqoarovikn

Espata P eaima) ) { { s
Turkey 93 / ( @ N
> g Ratpa uxg

Nesin

) nsko.
dep
b
Magyarorszdg /¢y a

) o~ Timisoara ania

Lis shoa Palermo~

5!‘0”A M\JV( ia Constantine. b ‘ ‘
8 i ——— EOHEN. . ey R
8o 3 ‘
6 410925500 U,OOH" Alger NX.520 et
Matta

c.m.um 9 ol Shadt ' 3
SR o Tisent . .4 _ Batna $O.4HH " Y Leaflet | & OpenStreetMap contributors

Collaborazioni di Ricerca nei progetti UE EU Platform for KETs

Puo contare su una vasta esperienza di collaborazione con tutti i principali centri di ricerca pubblici e privati nazionali
ed europei, con gran parte delle universita italiane e con innumerevoli imprese piccole e grandi. Aderisce a molte
organizzazioni ed associazioni che raggruppano imprese e istituzioni di ricerca di carattere regionale, nazionale ed
europeo.

Per le sue caratteristiche, CETMA & l'unico centro per il Sud Italia censito nella piattaforma web lanciata dalla DG
GROWTH della Commissione Europea che registra tutti quei centri europei che sono in grado di assistere le piccole e
medie imprese nell’introduzione di tecnologie innovative.



INFORMAZIONI DI CONTESTO

In considerazione della sua natura di organismo di ricerca, CETMA svolge due fondamentali attivita:

1. Sistematica attivita di Ricerca indipendente (cioe non commissionata da terzi) grazie a cui incrementa le proprie
conoscenze, il proprio know-how e le competenze del proprio personale; per finanziare queste attivita
partecipa ai bandi regionali, nazionali ed europei per il sostegno alla Ricerca oltre ad utilizzare gli avanzi di
gestione delle sue attivita di servizio.

2. Erogazione di servizi di consulenza tecnologica su tecnologie e materiali avanzati che vengono offerti ad
imprese ed istituzioni per favorire i loro processi di innovazione. Gli utili ricavati da questa attivita sono utilizzati
per cofinanziare i progetti di ricerca indipendente.

Per entrambe queste tipologie di Attivita sono molto importanti le politiche pubbliche di agevolazioni alla Ricerca e
all'Innovazione a livello regionale, nazionale ed europeo. Infatti, queste politiche sono sicuramente essenziali per le
attivita di Ricerca, ma sono molto importanti anche per le attivita di servizio che rientrano nella massima parte dei casi
in attivita di Innovazione. Giova ricordare, difatti, che i servizi di CETMA sono quasi tutti servizi che si basano sugli
investimenti di Innovazione delle imprese, che a loro volta sono attivati dalle politiche di agevolazioni pubbliche.

Nel grafico sottostante si mette in evidenza I'andamento della produzione suddivisa per le 6 categorie di fonti di
finanziamento dal 2010 ad oggi:

1. Finanziamenti Nazionali (principalmente MIUR e MISE)
2. Finanziamenti Regionali (Regione Puglia)
3. Finanziamenti diretti Europei
4. Commesse da Soci
5. Commesse da Privati
6. Commesse da Enti pubblici.
Andamento della Produzione per fonte di finanziamento
12.000.000
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E chiaramente evidente da questo grafico come ci sia una netta variazione di regime tra gli anni fino al 2017 e quelli
successivi, individuando due periodi differenti.

Il primo periodo & caratterizzato da una netta prevalenza delle attivita di Ricerca alimentate primariamente dai
Finanziamenti Nazionali del MIUR (barre blu). Questo periodo ha avuto un andamento crescente e poi decrescente
perché collegato alla programmazione dei fondi europei utilizzati dal Governo per finanziare la Ricerca nel Mezzogiorno
(dove la quota propriamente nazionale € davvero molto limitata) che non € mai capace di impedire questi effetti di
ciclicita. A questi negativi effetti ciclici si sommano poi le incredibili incapacita gestionali del MIUR per cui siamo ancora
in attesa di incasso per una quota molto rilevante dei finanziamenti deliberati e nonostante il completamento dei
progetti da molti anni.

Il secondo periodo, a partire dal 2018, e caratterizzato da una reazione del consorzio alla fortissima riduzione dei
finanziamenti nazionali (dovuto a una sostanziale decimazione dei fondi del MIUR a favore della Ricerca) con una
maggiore acquisizione di fondi europei (barre gialle) ed una forte crescita delle attivita di servizio (barre arancione) che
mediamente sono cresciute del 70% rispetto al periodo precedente (passando da una media di 1,3 milioni/anno ad una
di 2,2 milioni/anno). In questo quadro il 2020 conferma che I'andamento decrescente iniziato nel 2017 tende ad
arrestarsi e si intravede un’inversione di tendenza nel 2021. | dati a disposizione per il 2021, sia per il portafoglio gia
acquisito, sia per le previsioni attese a fine anno, sono riportati nella parte destra del grafico e mostrano una crescita
importante per il 2021 derivante soprattutto dalla crescita delle attivita di servizio. Si attende anche una ripresa delle
fonti Nazionali (barre blu), ma questa volta cio deriva dai finanziamenti del MISE che in questi ultimi anni ha assunto un
ruolo maggiore rispetto al MIUR sia per le agevolazioni all'Innovazione sia per I'agevolazione alla Ricerca industriale. Le
modifiche statutarie adottate, che consentono di qualificarci come media impresa, sono servite per cogliere meglio tali
agevolazioni.

In realta il 2020 sarebbe potuto andare anche meglio di quanto non sia stato a causa dell’emergenza COVID 19.
Fortunatamente la pandemia ha inciso relativamente poco per la nostra organizzazione e, sotto il profilo della
produzione, ha inciso soprattutto negli ultimi mesi dell’anno. CETMA, infatti, opera secondo un modello per progetti, i
quali, per la parte pit rilevante, hanno durate ultrannuali e tempi di acquisizione (dalla proposta al contratto) superiore
all’anno. Questo ha fatto si che il calo generalizzato dell’economia generato dalla pandemia non ha avuto un effetto
immediato su CETMA perché la produzione del primo semestre e sostanzialmente influenzata da quanto acquisito
nell’anno prima.

Nuovi Contratti commerciali stipulati nel 2020 Nel corso dell’anno si e manifestato un effetto rinvio dei contratti
da parte dei clienti, a causa del forte clima di incertezza e di

Data di contratto Valore,€ sfiducia delle imprese, che ha portato a posporre I'avvio delle
Trim1 I:| 375.295 attivita e a concentrare la stipula dei contratti nell’ultimo

Trim?2 .:| 525241 trimestre dell’anno. A questo si & aggiunto un effetto dilazione

Trim3 I:l 245.215 dei tempi contrattuali sia per le attivita commerciali sia per le

Trima - 1.546.269 | attivita di Ricerca che ha comportato una riduzione delle quote

Totale complessivo 2.692.020 di competenza inizialmente previste per il 2020 con una

conseguente traslazione agli anni futuri. A causa di questa
riduzione delle quote di competenza, rispetto a quanto inizialmente previsto, il Consorzio si € visto costretto a ricorrere
ad una CIG parziale negli ultimi mesi dell’anno.

Sotto il profilo sanitario il COVID non ha avuto alcun effetto su CETMA e questo € certamente merito delle misure di
prevenzione e sanificazione adottate e soprattutto dell’intenso ricorso allo smart-working per la maggior parte del
personale. Questo strumento si & dimostrato particolarmente congeniale ed efficiente per le attivita di CETMA, grazie
alla ultraventennale esperienza di archiviazione e condivisione informatica della documentazione per tutte le attivita e
grazie ai potenziamenti dell’hardware e del software gestionale fatti di recente.

Sotto il profilo finanziario il 2020 si € rivelato un anno di allentamento delle tensioni indotte dagli incredibili ritardi nei
pagamenti da parte del MIUR che hanno generato crisi di liquidita negli anni scorsi. Il progressivo spostamento verso



attivita finanziate da canali europei e da attivita commerciali che hanno cicli monetari molto piu regolari e prevedibili
ha reso piu stabili ed equilibrati i flussi monetari in entrata e in uscita. A proposito delle tensioni finanziarie, € degno di
nota considerare che queste tendono a ridursi anche grazie all’accordo raggiunto con il socio RINA Consulting che con
grande senso di responsabilita e disponibilita ha accettato di rinunciare alla meta del suo credito per attivita pregresse.

NOTIZIE COMPLESSIVE SUI PROGETTI

CETMA & un’organizzazione che lavora per progetti. Nel corso della sua storia, dalle origini fino a tutto il 2020, ha gestito
1207 progetti per un valore complessivo di 174 milioni di euro. Per acquisire questi progetti ha dovuto elaborare 2478
proposte per un valore complessivo di 392,5 milioni di euro per cui il tasso di conversione delle proposte in contratti &
pari al 48% in termini di numero ed & pari al 44% in termini di valore.

Per poter gestire la rilevante numerosita di progetti CETMA ha adottato una serie di classificazioni. Tra queste la piu
importante & quella tra progetti di ricerca e progetti di servizio (attivita di consulenza tecnologica, ricerca contrattuale
e trasferimento di conoscenze).

PROGETTI DI RICERCA
Nel 2020 i progetti di ricerca attivi sono stati 23 di questi:

e 2 sono stati finanziati dal MIUR

e 1dal MISE
e 5 dalla Regione Puglia
e 15dalla UE

Di questi 6 sono giunti a conclusione (EMERA finanziato dalla Regione Puglia e RE4, TAGS, RESIELP, SEMIMAN E NHYTE
finanziati dalla UE).

Altri 5 progetti (hanno preso avvio quest’anno: 3 finanziati dalla UE (DEWTECOMP, MAREWIND, KYKLOS), 1 dal MISE
(CARETRON) e 1 dalla Regione Puglia (OLIVE-MATRIX).

| temi di ricerca affrontati nel 2020 sono riportati nel grafico sottostante:

RICERCA PER TEMI NEL 2020

ADVANCED MATERIALS

34%
ECONOMIA CIRCOLARE

16%

DIGITALIZATION
34%

Nell’apposita sezione di questo rapporto dedicata alle Attivita di Ricerca Indipendente si riporta un dettaglio delle
attivita e dei risultati finora raggiunti relativi progetti di ricerca condotti nel 2020.



PROGETTI DI SERVIZIO

Nel 2020 i progetti di servizio gestiti sono stati 112 di cui 67 hanno riguardato prevalentemente I'applicazione di nuove
tecnologie e design e 45 hanno riguardato I'applicazione di nuovi materiali e relativi processi.

| grafici seguenti permettono di evidenziare alcune caratteristiche dei servizi offerti e del portafoglio dei nostri clienti.

CONTRATTI 2020 PER TIPO DI APPLICAZIONE

__AMBIENTE &
EDILIZIA e RICICLO
BENI INDUSTRIALI 4% // 3%

.

6%

N

MATERIALI &
TRASPORTI
30%

FATTURATO 2020 PER DIMENSIONI DI IMPRESA

/Azsresati
: 2%

Enti pubblici
13%

Distribuzione regionale del fatturato

| grafici mettono in evidenza che:

e Le applicazioni prevalenti riguardano il settore dei materiali avanzati, soprattutto nel settore aeronautico;

seguono poi le attivita di sviluppo informatico per il vasto settore dei servizi; le attivita di sviluppo prodotto sia

per beni di consumo durevoli sia per i beni industriali sono anch’esse presenti in misura significativa; altrettanto

significative sono le applicazioni di valorizzazione dei Beni culturali (tipicamente richieste da enti pubblici); la
applicazioni per il TAC (Tessile-abbigliamento, Arredo; Calzaturiero) sono significative in considerazione del



ruolo significativo nell’economia regionale; le attivita sull’edilizia (tipicamente un settore poco propenso
all'innovazione) sono comunque presenti sia pure in misura ridotta; le attivita sull’ambiente specifiche sono
molto limitate, ma va considerato che tra le attivita di studio dei materiali avanzati ce ne sono molte riguardanti
lo sviluppo di materiali ecosostenibili.

e |servizi sono erogati in misura predominante (56% del valore) alle MPMI. E interessante notare come la quota
maggioritaria di fatturato per servizi proviene da Micro, Piccole e Medie Imprese. Questo € da ritenersi un
elemento distintivo di CETMA perché mette in evidenza la sua capacita di servire anche le aziende che sono
meno strutturate per affrontare investimenti di innovazione.

e CETMA ha un raggio di azione ancora fortemente regionale considerato che I’80% dei suoi clienti ha sede nella
Regione Puglia.

Nell’apposita successiva sezione relativa alle Attivita di Consulenza Tecnologica si riporta la descrizione di una selezione
delle attivita svolte per assistere aziende piccole e grani ed istituzioni.

RISULTATI ECONOMICI 2020

Il risultato di esercizio per il 2020 & positivo e si registra un utile di XXX.

Il Valore della Produzione continua pero la sua decrescita, avviatasi nel 2016 a causa della fortissima riduzione dei
finanziamenti alla Ricerca di origine Nazionale. Il Consorzio comunque mantiene il suo equilibrio economico perché e
riuscito a contenere in misura anche superiore i Costi della Produzione. | Costi di Personale nel 2020 si sono ridotti di
circa 300.000 euro rispetto all’anno precedente, anche grazie al ricorso alla CIG nell’ultima parte dell’anno; parimenti si
sono ridotti anche i costi per servizi di 370.000 euro. Nel complesso i Costi si sono ridotti di oltre 1.1 milioni e cio ha
permesso di compensare la minore produzione di 916.000 euro.

Va detto comunque che il 2020 avrebbe potuto essere molto migliore se non si fossero verificate i numerosi rinvii, nella
prima meta dell’anno, di formalizzazioni contrattuali e la dilazione di attivita gia contrattualizzate che hanno eroso la
competenza dell’anno. Tutto cid & occorso soprattutto a causa del grave clima di sfiducia nella situazione economica da
parte dei nostri clienti che, a causa della Pandemia, hanno ritenuto di dover rinviare gli investimenti (& il caso di ricordare
che i servizi che noi eroghiamo, per i nostri clienti, sono a tutti gli effetti degli investimenti in Ricerca o in Innovazione).
Ulteriori rallentamenti si sono avuti anche nei progetti di ricerca cooperativa, a causa dei lockdown subiti dai nostri
partner (in tutta Europa). Non trascurabili sono stati anche i rallentamenti registrati nelle attivita della pubblica
amministrazione (sempre a causa della pandemia) in tutte quelle situazioni (la massima parte) in cui il nostro cliente
attende un finanziamento pubblico prima di contrattualizzare I'acquisizione dei nostri servizi.

Queste dilazioni e questi rallentamenti, comunque, hanno portato a concentrare circa il 60% del valore dei contratti
commerciali acquisiti nel 2020 negli ultimi mesi. Cio ha come conseguenza che il 2021 si presenta con un buon outlook,
perché il 68% del Budget atteso per il 2021 si puo gia ritenere acquisito a gennaio. Va considerato inoltre che nel Budget
peril 2021, il 70% dei Ricavi proviene da attivita commerciali e finanziamenti europei e questo & un bene per due motivi.
Il primo perché dimostra che CETMA e riuscito a reagire alla forte riduzione dei finanziamenti nazionali su cui ha potuto
contare prima del 2017; il secondo perché questi canali di finanziamento generano cicli monetari molto pil equilibrati
(tra entrate ed uscite) e ci evitano le tensioni finanziarie determinate dalle fonti di finanziamento nazionale (in
particolare da quelle MIUR).

Sul fronte dello Stato Patrimoniale il 2020 evidenzia anche delle variazioni positive che & degno di nota evidenziare.
Innanzitutto, il Patrimonio Netto si incrementa di oltre 800.000 euro (arrivando a valere 4.847.580 euro) per effetto di
operazioni straordinarie e dell’utile. Anche la situazione Debitoria migliora perché i Debiti complessivi si riducono di
oltre 2,3 milioni euro.
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ADVANCED MATERIALS

PROGETTO NHYTE

Nel corso del 2020 si e concluso il progetto NHYTE (New HYbrid ThErmoplastic Composite Aerostructure Manufactured
by Out of Autoclave Continous Automated Technologies), un intervento di ricerca e innovazione a valere sul programma
europeo Horizon 2020 in particolare nella call dedicata ai trasporti avanzati. Il progetto coinvolge 8 partner europei, fra
centri di ricerca e universita, produttori di componenti aeronautici e PMI attive nei settori di riferimento.

Il principale obiettivo di NHYTE ¢ la realizzazione di
aerostrutture  innovative ed ecosostenibili
integrate realizzate con un nuovo materiale
composito termoplastico ibrido riciclabile con
capacita multifunzionali. Il materiale ibrido ad alte
prestazioni proposto, basato su un prepreg
commerciale in fibra di carbonio PEEK con
aggiunta di film amorfo (PEl), risponde alle
esigenze di riduzione del peso tipiche del settore
trasporti e di conseguenza riduce i consumi di
carburante e le emissioni di un aereo. Alcuni
dimostratori di strutture aeronautiche saranno
fabbricati mediante un processo di produzione
automatizzato continuo, che include
I'assemblaggio dei componenti mediante

saldatura ad induzione grazie ad una tecnologia
brevettata da CETMA.

Assemblaggio dei componenti skin e stringer del prototipo mediante Induction

In particolare, CETMA, é stato coinvolto un’ampia campagna di caratterizzazione fisico-meccanica e Virtual testing del
materiale composito ibrido innovativo e nella messa a punto del processo di saldatura a induzione per la realizzazione
di giunti strutturali con i materiali ibridi sviluppati nel progetto.

L'attivita di induction welding e stata, inoltre, supportata da strumenti di simulazione FEM per I'ottimizzazione dei
parametri di processo.

Nel corso del 2020 le attivita di CETMA e di tutti i partner del progetto sono state dedicate alla progettazione,
realizzazione e validazione dei prototipi dimostratori aeronautici (skin e stringer) realizzati con il materiale composito
ibrido innovativo sviluppato nel progetto e assemblati mediante la tecnologia di saldatura a induzione sviluppata da
CETMA nel progetto con i materiali ibridi oggetto di studio.

PROGETTO MASTRO

Nel corso del 2020 si & concluso il terzo anno di attivita del progetto MASTRO (Intelligent bulk MAterials for Smart
TRanspOrt Indutries), un intervento di ricerca e innovazione a valere sul programma europeo Horizon 2020, in
particolare nell’ambito della call dedicata ai materiali avanzati per applicazioni intelligenti (NMBP-04).

Il progetto, che ha una durata di 42 mesi a decorrere dal 01/12/2017, coinvolge 16 partner europei, fra centri di ricerca
e universita, produttori di materie prime, industrie e PMI attive nei settori di riferimento, e utilizzatori finali.



L'obiettivo generale del progetto MASTRO ¢ quello di sviluppare materiali intelligenti per il settore dei trasporti che
integrino una serie di proprieta cosiddette di auto-reattivita (self-responsiveness) al fine di aumentare le prestazioni e
la vita utile dei relativi componenti e al contempo ridurre i costi di produzione e di manutenzione. Tali funzionalita sono
state ottenute mediante I'incorporazione, all'interno di diverse matrici di interesse, di nano-cariche elettricamente
conduttive, in particolare nanotubi di carbonio (CNT).

Proprieta di auto-reattivita Fenomeno fisico

Self-deicing

s s . . S L Effetto Joule
Capacita di impedire la formazione di ghiaccio o causarne lo scioglimento

Self-protection

T . . Dissipazione elettrostatica
Capacita di dissipare la carica elettrostatica accumulata

Proprieta di auto-reattivita esplorate nel progetto MASTRO.

Per il conseguimento degli obiettivi di progetto si € reso necessario superare lo stato dell’arte in relazione ad una serie
di criticita che, come riscontrabile dalla recente letteratura scientifica, necessitano ancora di ulteriori sviluppi. Come
indicazione generale, I'introduzione di nanomateriali nei processi produttivi tradizionali risulta difficoltosa a causa dello
sfavorevole rapporto dimensioni/area superficiale.

Cio determina un notevole incremento di viscosita ed anche
la tendenza alla formazione di agglomerati con parziale
perdita delle proprieta che si desidera conferire con

I'introduzione delle nano-cariche stesse.
AE3 demo

Fuel systems (tank or pipe)

Il partenariato di progetto, grazie alla comprovata

esperienza nei settori di riferimento, ha potuto proporre Task 5.2 output

trattamenti ad-hoc per ogni specifico AUS demo B2 def®
. X ) . Lo Lo . Seats (textile) Door gaskets

materiale/applicazione, volti a migliorare le caratteristiche di AU4 demo AU3 demo

. . . . . . . . Battery filling system (pipeline) Windshield cowl cover

dispersione e distribuzione dei nanotubi all’interno delle

matrici ospiti e quindi massimizzare la conducibilita elettrica w“”,C

risultante con il minor quantitativo possibile di carica

impiegata.

Output delle attivita di sviluppo dei nano-compositi termoplastici e
Da un punto di vista tecnico, le funzionalita smart di dei relativi processi di produzione a livello componente

interesse per le attivita di competenza CETMA si basano su
due distinti fenomeni fisici e sono di seguito elencate.

Le funzionalita intelligenti sopra riportate sono state integrate in diversi componenti ad elevata criticita nei settori
aeronautico e automobilistico, con I'obiettivo di raggiungere un livello di maturita tecnologica (TRL) pari a 6 (technology
demonstrated in relevant environment).

CETMA, in particolare, e coinvolto nello studio e sviluppo di materiali intelligenti a matrice termoplastica, sia su scala di
laboratorio che in fase di pre-industrializzazione. | componenti di interesse ed i relativi materiali costituenti e processi
produttivi sono riportati di seguito.
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Principali caratteristiche dei dimostratori a base di materiali termoplastici

Dopo aver definito i requisiti funzionali che i
componenti di interesse devono possedere e svolto
una campagna di test preliminari al fine di valutare la
compatibilita chimica fra le nano-cariche e le matrici
di interesse, si & passati alle attivita di sviluppo dei
nano-compositi termoplastici e dei relativi processi di
produzione a livello componente. A seguire si &
proceduto alla valutazione delle proprieta di self-
responsivity desiderate per ciascun caso studio. Per le
applicazioni basate sull'effetto Joule, sono stati
sviluppati internamente modelli predittivi utili come

ausilio alla  progettazione preliminare dei

componenti. . R .
Componente tubazione carburante con funzionalita self-protection.

Nel corso del 2020 sono state avviate le attivita di progettazione, realizzazione e validazione dei dimostratori funzionali
full scale. In questa fase CETMA e stato attivamente coinvolto in tre dei cinque casi studio sopra riportati. Nelle figure
seguenti sono riportati in forma schematica i principali risultati ottenuti, che mostrano come gli obiettivi di progetto
siano stati ampiamente raggiunti. Nel corso del 2021 saranno ultimate le attivita di validazione dei dimostratori e dei
modelli numerici sviluppati nel corso del progetto.

PROGETTO SPARE

Il progetto SPARE (Full Scale innovative composite PAx and cargo floor grids for REgional Aircraft Fuselage barrel on-
ground demonstrators), promosso da Leonardo SPA nell’ambito del programma Europeo CLEANSKY 2, riguarda la messa
a punto di un processo di produzione innovativo per i componenti di due pavimenti, uno per i passeggeri e uno per la
stiva di carico, destinati alle fusoliere di aerei regionali prevedendo I'utilizzo di compositi a matrice termoplastica con
fibra di carbonio.

Il progetto, avviato nella parte finale del 2018, si concludera nel 2021.



Il progetto SPARE, al quale partecipa anche OMI

(Officine Meccaniche Irpine), prevede la realizzazione s termeaue

di un sistema di monitoraggio del processo PRF in e
continuo tramite I'utilizzo della termografia infrarossa g
e la messa a punto di un processo di saldatura ad e
induzione per la realizzazione di alcune elementi che e

553e+02
5.33e+02
514e+02
4 84e+02
4.75e+02

andranno a formare il pavimento.

A corredo di tali attivita anche la simulazione del 485002

processo produttivo tramite la messa a punto di modelli e

FEM per l'identificazione dei parametri di processo 287;

ottimali e la progettazione dei tools di saldatura per la §Z§Zi§§

realizzazione degli elementi resistenti dei due ® 2000t &
pavimenti

Simulazione del processo di stampaggio in continuo

Nel corso del 2020 il CETMA ha completato la progettazione dei tools di saldatura e ha eseguito alcuni test di saldatura,
necessari per I'identificazione dei parametri di processo, in attesa di ricevere i componenti, che saranno prodotti dal
partner OMI, per la realizzazione delle travi in composito con matrice termoplastica.

Test di saldatura ad induzione su campioni in composito con matrice termoplastica

PROGETTO TOD

Nel 2020 si e concluso il secondo anno del progetto TOD (Thermoplastic On Door) promosso da Leonardo SpA,
nell’ambito del programma Cleansky 2 e che mira a dimostrare la fattibilita tecnica, inclusa la relativa validazione, della
porta di un velivolo regionale, utilizzando un composito termoplastico con matrice in PPS e rinforzato con fibra di
carbonio.
Gli obiettivi specifici del progetto sono:
e  Ottimizzazione e validazione di tecnologie di produzione di componenti e di giunzioni, quali la termoformatura
e la saldatura a induzione;



Implementazione di tecnologie
innovative (caratteristiche
dell’Industria 4.0) per
I'automazione dei processi e il
monitoraggio online degli stessi, al

fine di aumentare la produttivita e

Porta in composito termoplastico con matrice in PPS e fibra di carbonio

la qualita dei componenti (zero-
defects).

Il Progetto mira a dimostrare come I'uso di tecnologie e know-how quali I'impiego di materiali compositi a matrice

termoplastica e di tecnologie Out Of Autoclave (di cui CETMA ha riconosciute competenze ed esperienze) consenta:

1.

2.
3.
4

la riduzione dei costi e I'incremento delle velocita di produzione;
un risparmio energetico del 75% rispetto alle tradizionali tecnologie basate sull’'uso dell’autoclave.
la riduzione del 15% del peso di componenti strutturali tra i quali la stessa porta.
la riduzione dei costi ricorrenti grazie:
e all’laumento della flessibilita della produzione
e allariduzione dei costi delle attrezzature di produzione
la riduzione della produzione di rifiuti (scarti di lavorazione) del 10% grazie all’'uso di sistemi di monitoraggio
sulle linee di produzione.

Nel corso del 2020 CETMA é stato impegnato:

nella messa a punto del processo di saldatura a induzione per
I’'assemblaggio dei componenti (in composito termoplastico) per la
realizzazione di 2 porte

nella progettazione dei tools a supporto del processo di saldatura a
induzione per I'assemblaggio degli elementi costituenti le due porte.

Telaio

PROGETTO DEWTECOMP

L’obiettivo del progetto DEWTECOMP ¢ quello di sviluppare un
sistema di saldatura a induzione, completamente automatizzato,
per realizzare in modo efficiente ed innovativo giunzioni strutturali
tra componenti in materiale composito a matrice termoplastica
del telaio di porta di un velivolo (gussets, wedges, fittings saldate
su frame).

Le principali attivita del progetto prevedono:

Lo sviluppo di una testa di saldatura innovativa, integrata
con un sistema di controllo in grado di monitorare in
maniera ottimale il processo di saldatura, mediante

I'utilizzo di una termocamera;

La progettazione di tool in grado di minimizzare le criticita ~ Testa disaldatura con termocamera

legate all’accessibilita della testa di saldatura nelle zone

in cui realizzare le giunzioni saldate;

L’ottimizzazione dei parametri di saldatura al fine di ottenere le massime proprieta meccaniche del giunto
saldato;



e Lo sviluppo di un sistema di controllo dell’attrezzatura automatizzata che
integri le funzioni del braccio robotico a quelle dell’'unita di saldatura a

induzione.
w— = i
Attualmente e in fase di sviluppo I'ottimizzazione del processo di saldatura,
utilizzando la testa di saldatura innovativa, il cui funzionamento & controllato dalla  — | o
termocamera.
Telaio porta

PROGETTO MAREWIND

Il progetto MAREWIND (MAterials solutions for cost Reduction and Extended service life on WIND off-shore facilities) -
call H2020-NMBP-ST-IND-2020-twostage - che avra una durata di 48 mesi a decorrere dal 01/12/2020, coinvolge 16
partner europei, fra centri di ricerca e universita, produttori di materie prime, industrie e PMI attive nei settori di
riferimento, e utilizzatori finali.

L’obiettivo generale del progetto MAREWIND e quello di analizzare e migliorare gli aspetti di durabilita e manutenzione
dei materiali nelle strutture offshore, al fine di diminuire le rotture, il malfunzionamento o la perdita di efficienza nella
produzione di energia degli impianti eolici e di conseguenza ridurre i costi di O&M e CAPEX.
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MAREWIND business case e posizione di CETMA nella value chain di progetto

Nel dettaglio, il progetto MAREWIND si focalizzera su diversi obiettivi strategici relativi alla tematica, quali:

e aumento della durabilita di componenti funzionali e strutturali;
e materiali smart e monitoraggio con la definizione di modelli predittivi;
e materiali leggeri e aumento della riciclabilita di materiali e componenti.

Nell’ambito delle attivita di progetto, CETMA vedra coinvolte tutte le aree della divisione di Advanced Materials &
Processes Consulting (AMP) per lo sviluppo e la validazione di materiali compositi con fibre di carbonio da riciclo e nuove
matrici, come resine termoplastiche e vitrimeri, e di materiali da costruzione, come calcestruzzo geopolimerico.

In particolare, CETMA sara coinvolto nella messa a punto di un processo di produzione di componenti in composito,
attraverso I'utilizzo di un modello numerico che coadiuvi e facili la messa a punto del processo di produzione. Inoltre,



sara studiato un processo di riciclo dei materiali compositi messi a punto, al fine di introdurre meccanismi di recupero
del materiale in un settore in cui € prossima una prima fase di smaltimento degli impianti.

Infine, CETMA sviluppera e validera calcestruzzi geopolimerici innovativi, in cui saranno utilizzate materie prime seconde
provenienti da diversi settori industriali. Tali miscele di calcestruzzo saranno utilizzate per la realizzazione di prototipi,
in cui gli elementi di rinforzo (barre in FRP) saranno strumentati con sensori in fibra ottica per il monitoraggio strutturale.

PROGETTO TRINITI

Il progetto TRINITI mira a sviluppare e dimostrare concetti e metodologie che consentano la realizzazione di un serbatoio
in pressione multimateriale per lo stoccaggio a lungo termine di azoto, da impiegare in ambito aerospaziale.

L’applicazione di materiali termoplastici altamente performanti combinata con tecnologie avanzate automatizzate e
out-of-autoclave risponde da un lato alla necessita di minori consumi e processi di produzione piu rapidi, dall’altro
assicura la riduzione di peso del serbatoio e dei costi operativi cosi come un minore consumo di carburante e minori
emissioni per I'aereo.

L’evoluzione di questa tipologia di serbatoi, progettati per contenere liquidi o gas in pressione, si e sviluppata attraverso
quattro step fondamentali, distinti secondo la tipologia di materiale impiegato: il Tipo | & costituito da solo materiale
metallico, il Tipo Il in materiale composito rivestito da metallo solo nella parte centrale, il Tipo Il costituito da composito
interamente rivestito in materiale metallico e infine il Tipo IV in composito rivestito interamente in materiale plastico.

Partendo da queste considerazioni, lo sviluppo tecnologico proposto dal progetto TRINITI rappresenta un importante
step per I'applicazione industriale di un innovativo serbatoio ad alta pressione che puo essere considerato il Tipo V,
completamente in materiale composito basato sulla tecnologia di Automated Fibre Placement e senza alcun
rivestimento.

Un dimostratore del serbatoio multimateriale sara

realizzato attraverso una combinazione di processi,
come la co-estrusione di materiali termoplastici per
formare un materiale multistrato e multifunzionale,
seguito da un processo di Fibre Placement
Automatico (AFP) con consolidamento in situ.

Lo sviluppo tecnologico proposto nel progetto
TRINITI rappresenta un importante step verso
I'applicazione industriale di un innovativo serbatoio
ad alta pressione per stoccaggio di azoto a lungo
termine. Obiettivi del progetto sono la riduzione del
20% dei costi di approvvigionamento del materiale
grazie all'impiego del processo di AFP; la riduzione

del 30% dei costi di produzione grazie alla
semplificazione del processo ottenuta mediante Tool progettato da CETMA per la misura della permeabilita ad un gas
I'impiego di una combinazione di processi (co-

estrusione e AFP) in grado di ridurre gli steps di produzione e infine la riduzione di almeno il 10% del peso del serbatoio.

Il ruolo di CETMA all'interno del progetto riguarda, oltre alla ricerca e allo studio dei materiali, la progettazione
dell’intero serbatoio.



Durante I'ultimo anno di progetto CETMA ha condotto numerosi test per la
valutazione della permeabilita all’azoto dei materiali compositi prodotti dal
partner NOVOTECH. Nello specifico CETMA ha progettato ad hoc un tool di
prova per la misura della permeabilita ad un gas di un dato materiale. In
questo caso il materiale da studiare & quello scelto per la realizzazione del
serbatoio, un materiale composito a matrice termoplastica PEEK/C,
largamente impiegato in ambito aeronautico. E realizzato da NOVOTECH
mediante la tecnologia di ISC-AFP. Dallo studio della permeabilita del
materiale in oggetto € emersa la necessita di applicare un layer polimerico
per incrementare le prestazioni del solo materiale composito. Il layer
polimerico agisce infatti come barriera contro la permeazione dell’azoto
attraverso il pannello testato.

Parallelamente ¢ stata effettuata la progettazione, mediante codici di

calcolo agli elementi finiti (FEM), del serbatoio in composito Output delle simulazioni FEM sul serbatoio
termoplastico per lo stoccaggio di azoto in pressione. | risultati delle

analisi FEM hanno consentito di definire lo spessore di composito e la sequenza di laminazione delle tow di materiale.
Sono in corso le simulazioni finali per I'ottimizzazione della stratificazione del composito tenendo conto dei limiti del
processo di Automated Fiber Placement (AFP).



DIGITALIZATION

PROGETTO CARETRON

Il progetto e finanziato dal Ministero per lo Sviluppo Economico a valere sul Fondo per la Crescita Sostenibile - D.M. 2
agosto 2019, recante l'intervento agevolativo a sostegno dei progetti di ricerca e sviluppo nei settori applicativi
“Agrifood”, “Fabbrica intelligente”, “Scienze della vita” e “Calcolo ad alte prestazioni”, coerenti con la Strategia
nazionale di specializzazione intelligente. In particolare, il progetto rientra nell’Area tematica, Industria intelligente e
sostenibile. Ai fini dell’accesso alle agevolazioni & in corso di definizione I’Accordo per I'innovazione tra il Ministero
stesso e la Regione Puglia.

CETMA partecipa al progetto come capofila insieme a Politecnico di Bari, Aziende CAMPOBASSO ed EMC, queste ultime
impegnate rispettivamente nel settore della lavorazione di frutta in guscio e nel settore della progettazione e dello
sviluppo di impianti industriali.

SOTTO SISTEMA HARDWARE (HW) \( SOTTO SISTEMA SOFTWARE (SW)

&

Rappresentazione schematica del sistema CMMS di riferimento

Il progetto ha I'obiettivo principale di realizzare il sistema CMMS CARETRON, soluzione modulabile con il compito,
rispetto alle strategie di manutenzione aziendale, di ridurre sensibilmente i tempi necessari per rilevare e misurare le
condizioni di funzionamento dei macchinari ed i tempi di fermo impianto. Tale CMMS (Computerized Maintenance
Management System) sara caratterizzato da aspetti innovativi, tra cui I'affidabilita e I'estensione dei tipi di guasti
diagnosticabili e prognosticabili, I'indicazione fornita all’utente circa il componente specifico e le cause all’origine della
criticita individuata sul macchinario.

Il sistema CMMS CARETRON integra un sottosistema hardware (HW) ed un sottosistema software (SW) e per esso sono
previste attivita di ricerca e sviluppo incentrate sulla definizione e progettazione di una architettura HW e SW modulare
e scalabile. Essa potra essere adoperata in strategie di manutenzione preventiva (PvM), predittiva (PdM) e prescrittiva
(PrM), incrociando, quindi, una domanda di mercato pil ampia e dando la possibilita all’organizzazione aziendale di
prendere decisioni graduali e basate su effettivi progressi in termini produttivi. All'interno del progetto e previsto,



inoltre, di definire una metodologia di integrazione di dati (‘data fusion’) da sensori di tipologie diverse, ma predefinite
(vibrazionali, assorbimenti elettrici, tribologici, temperatura e/o termografici), per migliorare I'affidabilita ed estendere
i tipi di criticita/guasti diagnosticabili e prognosticabili e le interfacce di comunicazione 5G per la predisposizione di un
sistema ‘cloud based’ con applicazioni dedicate ai servizi di manutenzione, accessibili da remoto in real time.

Attraverso |'utilizzo di tecniche di Machine Learning si intendono integrare i dati sulle condizioni operative dei
macchinari/impianti con i dati dei sensori di campo per elaborare funzionalita di diagnosi e prognosi al fine di fornire
indicazioni piu affidabili e dettagliate sul tipo di criticita, ed attraverso opportune tecniche di Artificial Intelligence che
in base agli output diagnostici e prognostici e tenendo conto di KPI definibili a priori dall’'utente, implementare
procedure di supporto decisionale per lo stesso utente. Non da ultimo il progetto intende definire e realizzare interfacce
utente basate sull’utilizzo di tecnologie di Augmented Reality per consentire la fruizione interattiva del sistema sul
campo.

Il sistema CARETRON & composto da un ‘Core’ tecnologico fatto da sensori di base di campo di riferimento (vibrazioni,
assorbimenti elettrici, qualita dell’olio e temperatura/termografia), da tecnologie intermedie di comunicazione
(standard) e da un innovativo livello di supervisione. Tali funzionalita di livello oltre ad essere testate su Testbed Locali
potranno essere verificate sperimentalmente su campo per il raggiungimento di un TRL7 del sistema. Il coinvolgimento
dei due partner industriali permettera di verificare il sistema su macchinari funzionanti RETRO-FIT e su macchinari
NUOQVI.

Il sistema CARETRON ¢ pensato per essere basato su un core tecnologico che interagisce con:
e livello di campo, attraverso I'uso di sensori di molteplici grandezze fisiche (vibrazioni, assorbimenti elettrici,
qualita dell’olio e temperatura/termografia);
e livello intermedio, grazie all'impiego di dispositivi per I'acquisizione dei dati;
e livello esecutivo, attraverso uno strumento di Business Intelligence che interagisce operativamente con le
piattaforme MES (Manufacturing Excecution System) per le specifiche operazioni di manutenzione.
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PROGETTO SEMIMAN

PRODUCTIVEA4.0 - Electronics and ICT as enabler for digital industry and optimized supply chain management covering
the entire product lifecycle.

Il progetto europeo Productive4.0 mira all'implementazione di un modello operativo in ambito industriale finalizzato
alla riduzione dei tempi di produzione, dei tempi di attesa nella gestione degli ordini, ed all’laumento del livello
qualitativo complessivo rispetto ai sistemi di produzione attuali.
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Applicazione di Virtual Reality che riproduce lo stadio produttivo di Packaging all'interno di una fabbrica di semiconduttori

L'obiettivo principale del progetto Productive4.0 € quello di migliorare la digitalizzazione dell'industria europea tramite
I'elettronica e le ITC (Information Technology), sfruttando le potenzialita della tecnologia dell’automazione nei vari
domini industriali, migliorare la sostenibilita e la maturita tecnologica in tutti i settori industriali fino a raggiungere un
elevato TRL (Technology Readiness Level).

Un sistema di produzione virtuale consente cicli di vita del prodotto piu rapidi e piu flessibili, attraverso I'ottimizzazione
dei processi. Questa Supply Chain virtuale, intesa come "gemello digitale" del sistema produttivo fisico, consente di
adottare decisioni strategiche efficaci seguendo determinati standard nelle diverse fasi di pianificazione lungo I'intera
catena di approvvigionamento.

Sul progetto europeo PRODUCTIVE4.0, nel periodo di riferimento, CETMA ha concluso le attivita di sviluppo di
un'applicazione di Virtual Reality in grado di riprodurre una rappresentazione tridimensionale dello stadio produttivo di
Packaging all'interno di una fabbrica di semiconduttori.

All'interno di uno scenario immersivo vengono visualizzati i macchinari di produzione, con i quali l'utente puo interagire
per ottenere un feedback sui parametri prestazionali in tempo reale.

Per ciascun macchinario presente sulla linea e stato creato un modello 3D texturizzato che ne riproduce fedelmente le
caratteristiche estetiche e funzionali.

L'applicazione & connessa con un tool software sviluppato dal Politecnico di Milano (partner di WP) in grado di calcolare
alcuni indici di prestazione della linea produttiva, in modo che possano essere visualizzati all'interno dello scenario
virtuale.



| parametri di performance vengono visualizzati all’interno dello scenario virtuale, consentendo il monitoraggio remoto

della produzione. Sono stati individuati due tipologie di indicatori:

e Globali: indicatori di performance globali, come Throughput, Total Work in Progress, Lead Time

e  Puntuali: indicatori basati sulle caratteristiche nominali di ciascun macchinario presente sulla linea produttiva

(efficienza e tempo ciclo) e sulle performance del sistema dovute alle interazioni fra i differenti step di

lavorazione (blocking/starvation probability)

CETMA ha partecipato al Meeting finale di progetto tenutosi in Web Conference nelle giornate 28 e 29 ottobre 2020

Soggetti partner:

e Centro Di Ricerche Europeo Di Tecnologie Design E Materiali (Italia)

e LFOUNDRY SRL (Italia)
e Politecnico di Milano (ltalia)

e 111 Partner europei fra i quali Universita, Centri di Ricerca, multinazionali del campo Automotive,

Semiconductor, ecc.

PROGETTO EMERA

Le attivita svolte nel 2020 hanno riguardato il
completamento dello studio inerente
all’analisi della Smart Mobility, intesa come
nuovo approccio verso una mobilita piu
efficiente con risvolti di tipo socioeconomico.
La ricerca di soluzioni e sistemi per la Mobilita
Condivisa, o Sharing Mobility, ha condotto ad
analizzare come domanda e offerta si
incontrino su piattaforme digitali per
I’ottimizzazione dei percorsi. In particolare, e
stata analizzata la Sharing Mobility nel
territorio italiano, valutando I'impatto delle
varie tipologie di condivisione presenti sul
mercato interno e la loro evoluzione. L’attivita
di ricerca ha posto maggiore attenzione sul
Bike Sharing con un’analisi della sua diffusione
in Italia nell’ultimo triennio, alcuni cenni sulle
tipologie dei vari servizi previsti ed un elenco
degli operatori presenti sul mercato nazionale.

Nel corso del 2020 sono state completate le
attivita di ricerca e sviluppo del veicolo per la
personal mobility e delle relative infrastrutture
di connessione. In particolare, I'attivita di

Prototipo di veicolo per la personal mobility

ricerca e stata focalizzata sul sistema di aggancio della bici alla rastrelliera, attraverso modellizzazione in 3D delle varie

soluzioni di aggancio della E-Bike, prototipazione e test presso i partner. Sono state installate tutte le componenti sul

prototipo di veicolo, compresii carter per le parti oggetto di refitting, necessarie per il collaudo finale e per la validazione

delle tecnologie integrate, con particolare riferimento ai dati acquisiti dalla Batteria e dal GPS. Sono state infine

completate le attivita di sviluppo relative alla progettazione dell’'interfaccia di comunicazione tra Batteria e Raspberry

(sistema di controllo).



PROGETTO RGBD-XT

Finanziato dalla Regione Puglia (POR-FESR 2014-2020 Asse |, Azione 1.6) e attualmente in corso, il progetto Innonetwork
RGBD-XT mira alla progettazione ed allo sviluppo di un’innovativa piattaforma software (Software As a Service)
integrabile ai pil comuni portali di e-commerce come Amazon, Ebay o Wish capace di rendere I'esperienza di vendita
on line, aumentata ed interattiva.

Partendo dal presupposto che la vendita di prodotti
di ogni genere esclusivamente attraverso Il
tradizionale spazio fisico, risulta oggi un’azione
limitante rispetto alle possibilita offerte dal web e
dal mondo dell’e-commerce. | cambiamenti, che su
scala internazionale hanno investito le attivita
distributive e il mondo imprenditoriale, hanno
portato le aziende alla consapevolezza che I'efficacia

delle  proprie politiche di marketing e
profondamente influenzata dalla dinamica evolutiva
del nuovo modo di fare virtual retailing; il punto Fruizione dello shop immersivo attraverso visori VR

vendita virtuale si presenta attualmente come uno

strumento efficace per comprendere e misurare le abitudini del consumatore. Nonostante tale evoluzione tecnologica,
pero la maggior parte delle piattaforme e-commerce, oggi presenti sul su web, si limitano ad una visualizzazione
bidimensionale del prodotto in vendita (gallerie fotografiche, immagini in alta definizione, ecc), variando leggermente
lo stile e le funzionalita dei primi siti dedicati alla vendita on-line. Alcuni recenti studi hanno dimostrato che la sola
rappresentazione 2D dei prodotti non & piu considerata efficace dagli utenti del web, che invece privilegiano sempre
piu sistemi moderni dotati di specifiche funzionalita interattive e moduli dedicati alla personalizzazione dei prodotti da
acquistare.

Per tale ragione, il partenariato RGBD-XT composto da
CETMA, Agilex Srl, Secure Network Srl e UpCommerce Spa,
ha sviluppato una piattaforma software (in forma
prototipale) che permette di accrescere notevolmente
I'esperienza di acquisto sul web e che consente in pochi
secondi di trasportare virtualmente I'utente nello store
virtuale del venditore scelto, nel quale potra approfondire

e concludere il suo acquisto.

Cnctriizinna dalla chan immarciun fritihila dAa wah

La piattaforma, composta da shop immersivo (fruibile da PC o da visori per la realta virtuale), modulo acquisto e modulo

di profiling, non consente solo di far vivere all'utente un’esperienza di acquisto innovativa, ma permette
all’amministratore dello store virtuale, di comprendere i gusti e le tendenze dei propri clienti in maniera automatica ed
intelligente. Complessi protocolli di comunicazione tra ambiente immersivo e piattaforma e avanzati algoritmi integrati
alla piattaforma RGBD-XT, consentono di monitorare i comportamenti dell’utente durante la visita dello spazio virtuale
e restituire al gestore del negozio importanti informazioni come ad esempio: “il prodotto sul quale I'utente ha posato
piu volte lo sguardo” “i prodotti piu approfonditi” ecc.

Le attivita di ricerca e sviluppo condotte nell’'ambito del presente progetto dal CETMA si sono focalizzate sulla risoluzione
di note problematiche legate allo sviluppo e alla fruizione in tempo reale di ambienti immersivi ed interattivi sul web ed
hanno permesso di accrescere il know-how del personale impiegato con specifico riferimento alle materie del 3D Web
e delle XR Technologies.

Il progetto si concludera ad Aprile 2021, ma i risultati della sperimentazione sono gia disponibili sul sito
https://immersivecommerce.it/



https://immersivecommerce.it/

TECNOLOGIE PER L'ECONOMIA CIRCOLARE
PROGETTO RE4

Il progetto europeo RE °, coordinato da CETMA, ha avuto come obiettivo la realizzazione di edifici energeticamente

efficienti pensati per applicazioni mobili o temporanee (come nel caso di terremoti o altre calamita o per grandi eventi

espositivi/sportivi) riciclando materiali e riutilizzando strutture provenienti da attivita di costruzione e demolizione
(C&D).

RE4si fonda su nuovo concetto di progettazione e produzione di elementi edilizi prefabbricati contenenti un’alta
percentuale di materie prime seconde da C&D, concepiti per essere facilmente assemblabili (in fase di costruzione) e
disassemblabili (al termine della loro vita utile) per facilitare la decostruzione e massimizzarne il riuso in altri contesti
in un’ottica di economia circolare. | materiali e componenti sviluppati, sono stati testati e successivamente validati in

differenti aree geografiche (Regno Unito, Spagna, Italia, e Taiwan) e climatiche (fredde o temperate), e su diverse
tipologie di edifici (nuovi o da ristrutturare).
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Due dei siti dimostratori: Madrid (Spagna) a sinistra— Toomebridge (UK) a destra

Nell’ambito del progetto, CETMA ha consolidato le proprie competenze per lo sviluppo di materiali e componenti per
I'edilizia energeticamente efficienti partendo da materiali da riciclo (materie prime seconde, nello specifico scarti da
C&D) valorizzando il know-how precedentemente costruito in altri progetti di ricerca e sviluppo come ad esempio SUS-

CON. Nel corso del 2020, i principali risultati ottenuti da CETMA sono stati validati con applicazioni sui siti dimostratori,
fra questi ricordiamo:

formulazioni per malte e calcestruzzi strutturali e alleggeriti a base di aggregati ottenuti da CDW, minerali e leggeri
(scarti di plastiche eterogenee e misti in plastica/legno), combinati con cementi tradizionali oppure da riciclo
(leganti privi di cemento) - percentuale di aggregato da riciclo sino al 100%

sviluppo di un pannello termo-isolante, leggero e di dimensioni adattabili all’applicazione finale, privo di leganti e
realizzato con scarti a base di legno provenienti da CDW - percentuale di materiale riciclato sino al 100%.

L’accrescimento delle competenze in questo specifico ambito ha permesso a CETMA di entrare a far parte di nuovi

consorzi europei (es. MAREWIND e I-CLIMABUILT) e di essere coinvolto in nuove proposte attualmente in fase di
valutazione.



RE? si & concluso a febbraio del 2020, e gli ultimi mesi del progetto sono stati dedicati principalmente alla validazione
dei risultati e alla loro promozione in ambito europeo. Il progetto e stato riconosciuto come un caso di successo dalla
Commissione  Europea, <che gli ha dedicato uno spazio di promozione sui propri canali
(https://ec.europa.eu/research/infocentre/article en.cfm?artid=52105).

Inoltre, RE* ha ricevuto numerosi riconoscimenti, vincendo il DGNG Sustainability Challenge 2020 nella categoria
“Ricerca” e I'Hans Sauer Award 2020. Alcuni dei risultati conseguiti dal progetto saranno inoltre pubblicati sulla
piattaforma Innovation Radar della Commissione Europea.

PROGETTO RESIELP

Il Progetto Europeo ReSiELP (Recovery of Silicon and other materials from End-of-Life Photovoltaic Panels) affronta la
tematica dell’'uso sostenibile delle materie prime e la promozione di tecnologie innovative per riciclare e riutilizzare
materiali.

Obiettivo principale del Progetto e la realizzazione di un impianto pilota per il recupero di materiali componentii pannelli
fotovoltaici a fine vita quali silicio, vetro, alluminio, argento e rame. Il Progetto ambisce, inoltre, alla valorizzazione dei
materiali derivanti dall'impianto e si articola in tre principali aree tematiche: recupero di moduli fotovoltaici,
purificazione e riutilizzo del silicio e riuso del vetro riciclato nei materiali da costruzione.

Il Progetto — avviato ad aprile 2017 e concluso a marzo 2020 - & stato coordinato dal centro di ricerca francese CEA ed
annovera tra i partners ENEA, Universita di Padova, CETMA, BAY ZOLTAN, PROKO e le aziende RELIGHT e ITO. Nel
progetto RESIELP, i ricercatori CETMA - avvalendosi di competenze avanzate e applicate sui materiali riciclati per usi
civili (es. progetti Europei SUS-CON e RE4) - sono stati impegnati nello sviluppo e caratterizzazione di malte/calcestruzzi
sostenibili integranti vetro riciclato dai pannelli fotovoltaici. Nel corso del 2020, in particolare, CETMA ha completato
I'ottimizzazione dei calcestruzzi integranti vetro riciclato, in parziale sostituzione di aggregati convenzionali, e
supportato il trasferimento tecnologico su scala industriale del materiale che si € concluso con la produzione, presso lo
stabilimento ITO, di componenti prefabbricati in calcestruzzo innovativo quali dimostratori del Progetto.

Malte e Calcestruzzi, integranti vetro riciclato da pannelli fotovoltaici, sviluppati da CETMA per il progetto RESIELP

PROGETTO RINASCIMENTO

Nel 2020 CETMA ha operato parallelamente su tre linee di ricerca e in collaborazione con tre partners industriali
differenti. Nell’OR2 (settore industriale TAC, partner PEZZOL), sono state completate le attivita di concept design di
calzature antinfortunistica e per il settore moda in conformita a quanto definito nel progetto di sviluppo nuovo

prodotto. | concept prevedono l'integrazione delle plastiche da riciclo sia sulla parte “copri lacci”, “toppone” e suola.
Sono state sviluppate due soluzioni di allacciatura.


https://ec.europa.eu/research/infocentre/article_en.cfm?artid=52105

La prima prevede l'integrazione del sistema “BOA” in cui la cover in plastica da riciclo assolve al ruolo di protezione del
piede e di elemento di ancoraggio dei cavi di ritenzione. La seconda, invece, si basa su uno schema classico con passa
lacci in cui la cover in plastica diventa un elemento a sportello e viene ancorato al resto della calzatura per mezzo di
linguetta in velcro e cucitura. Tutti gli inserti in plastica da riciclo analizzati hanno spessore 1,5 mm e risultano scaricati
nello spessore tramite il disegno di canali sulla superficie a vista.

La suola, pensata in materiale poliuretanico, prevede un inserto centrale trasversale e degli elementi tassellati che
corrono longitudinalmente rispetto al disegno principale. Sono stati indagati i limiti di spessore consentiti per lo
stampaggio del materiale e le possibilita di co-stampaggio degli inserti nella suola assieme al poliuretano, con eventuale
ricorso ad elementi di innesto e/o incollaggio. Sono state pianificati, inoltre, test di impatto degli elementi progettati
attraverso prove fisiche sulla calzatura con I'adozione di parti stampate in 3D e/o campioni di materiale RINASCIMENTO.

Nell’OR3 (settore industriale Arredo, partner EGOITALIANO), sono state completate le attivita di engineering del
dimostratore di poltrona da interni e la documentazione tecnico-esecutiva per produzione pilota. Si € partiti dalle due
strategie individuate per la realizzazione dei dimostratori, entrambe tecnicamente e commercialmente valide per il
partner EGOITALIANO:

e Strategia A: pannello strutturale in materiale RINASCIMENTO con individuazione di giunzioni meccaniche non
a vista fissate dall’interno;

e Strategia B: pannello estetico in materiale RINASCIMENTO, sostitutivo di materiali di rivestimento come
cuoietto, tessuto, etc., in accoppiamento con una struttura realizzata in lamierino metallico o legno flessibile.

Sono state analizzate le problematiche di incollaggio, per fissare gli inserti necessari
all’assemblaggio al telaio (PP con piastre metalliche) e per fissare le schiume delle
imbottiture della poltrona (PP con Schiuma PU). Sono stati definiti, inoltre,
gli sviluppi del telaio della poltrona affinché

siano compatibili con una soluzione di scocca
strutturale o di scocca estetica. Per quanto
riguarda il dimostratore seduta da esterni,
sono state indagate soluzioni di applicazioni
di pellicole per IML per verificare la resa sulla
doppia curvatura dello schienale (a tutto
campo, a bande, con riquadro centrale, etc.).
Sono state indagati possibili miglioramenti
derivanti da differenti grammature. Sono
stati completati e approvati i layout grafici Calzatura con copri lacci in materiale da riciclo
per IML.

NellOR4 (settore industriale Automotive, partner HONDA), infine, CETMA ha condotto attivita di ricerca e
benchmarking ambientale di soluzioni, componenti o prodotto per i settori motociclo e automotive. Sono state indagate
possibili soluzioni corredate da apposita reportistica contenente: descrizione componente/prodotto e categoria
merceologica, valore aggiunto atteso dall'applicazione in termini di innovazione, design input, specifiche estetiche,
caratteristiche ergonomiche, Brand Recognition, valorizzazione del materiale in termini di texture e comunicazione.
Sono stati inoltre delineati scenari prospettici relativi all’'uso delle plastiche da riciclo nei settori motociclo e automotive.

Le attivita sono state infine finalizzate ad individuare le sperimentazioni in corso, a livello nazionale ed internazionale,
per migliorare il recupero e riciclo di questi componenti in linea con direttive nazionali e comunitarie sugli obiettivi di
riciclo da raggiungere.



PROGETTO CIRCE - GEOMATERIALS

Il Progetto Regionale CIRCE affronta la tematica
dell’economia circolare applicata ai materiali da
costruzione. L'idea e ridurre I'utilizzo del cemento
quindi degli impatti ambientali connessi al suo
processo produttivo (emissioni inquinanti, consumi
energetici) e, in generale, limitare il consumo di
risorse naturali optando per materiali riciclati.

| materiali di scarto, provenienti dal settore
industriale o da altri processi produttivi, hanno
potenzialita per essere integrati nei materiali da
costruzione consentendo, inoltre, di limitare gli
impatti ambientali connessi al loro smaltimento.
Obiettivo principale del Progetto € lo sviluppo di
leganti cement-free, alternativi al cemento
convenzionale, valorizzando materiali recuperati da
altri settori e pensati per produrre materiali da
costruzione sostenibili.

Indagini termografiche condotte per il progetto CIRCE - GEOMATERIALS

Il Progetto - avviato a novembre 2018 e da concludere a marzo 2021 - & coordinato dall’azienda pugliese SIPRE ed
annovera, tra i partners, Organismi di Ricerca (CNR, Universita del Salento e CETMA) e PMI (STRESS, CONCRETE,

TECNOPROVE, ITEMS, MULE).

Nel progetto CIRCE, i ricercatori CETMA - avvalendosi di competenze avanzate ed applicate sui materiali riciclati per usi

civili - sono stati coinvolti nello sviluppo e caratterizzazione di malte/calcestruzzi sostenibili a base di leganti alternativi

al cemento. Nel corso del 2020, in particolare, CETMA ha condotto indagini termografiche sui materiali innovativi da

costruzione sviluppati nel Progetto.

PROGETTO CIRCE - LIFE

Il progetto europeo CIRCE mira a creare un modello di economia circolare utilizzando gli sfridi e ritagli dei tessuti pre-

impregnati con fibra di carbonio che, secondo la direttiva europea, sono definiti "scarti industriali". Secondo le attuali

stime, basate sul tasso di crescita ed utilizzo dei
materiali compositi, nei prossimi 5 anni ci
saranno circa 50.000 tonnellate di tessuti pre-
impregnati da smaltire.

Attualmente gli scarti generati dalla produzione
di componenti in fibra di carbonio, considerati
rifiuti industriali, finiscono in discarica o
all'interno di inceneritori, con importanti
ripercussioni in termini di inquinamento e costi
di smaltimento per le imprese. In CIRCE si
intende recuperare e valorizzare tali scarti,
trasformandoli in una preziosa materia prima
seconda per nuovi utilizzi strutturali e
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accelerando, allo stesso tempo, la transizione virtual Test ad impatto su una delle geometrie di puntale ottenute utilizzando il
verso un'economia piu sostenibile. materiale composito da riciclo



Il progetto ha avuto inizio a settembre 2019 e vede convolti, insieme al CETMA, altri 4 partner:

e HP Composites (Campo Lungo, Ascoli Piceno), coordinatore e leader a livello mondiale nella produzione di
componenti in fibra di carbonio per il settore motorsport e automotive;

e Alci Group (Ascoli Piceno), societa di produzione e progettazione attiva nel settore metalmeccanico di
macchinari e linee di produzione personalizzate per I'industria;

e Petroceramics (Stezzano, Bergamo), PMI con esperienza decennale e competenza nella progettazione,
fabbricazione, lavorazione e collaudo di vari tipi di materiali ceramici e compositi innovativi;

e BaseProtection (Barletta), azienda leader nella produzione di calzature da lavoro che uniscono tecnologia,
confort e funzionalita.

Il ruolo di CETMA nel progetto e
finalizzato alla validazione e
certificazione dell'impiego dello
scarto dei tessuti pre-impregnati
con fibra di carbonio per la
produzione di puntali in
calzature antinfortunistiche.

Nell’anno trascorso, i ricercatori
del CETMA hanno provveduto da
un lato a caratterizzare

sperimentalmente e
Alcune configurazioni ottenute dai ritagli di Prepreg: Lay-up [0/45/-45/90] a sinistra; disposizione

random a destra
prima seconda, dall’altro a

tecnologicamente la materia

sviluppare un modello numerico in grado di prevedere le prestazioni strutturali ad impatto del componente da
realizzarsi con il materiale da riciclo. | risultati delle simulazioni numeriche sono di supporto alla fase di progettazione e
realizzazione finale del modello di puntale da parte di BaseProtection S.r.l.

PROGETTO KYKLOS

Il progetto KYKLOS 4.0 mira a sviluppare un innovativo ecosistema di produzione circolare basato su nuove tecnologie,
potenziato con nuovi meccanismi di produzione e algoritmi, puntando su prodotti personalizzati con un ciclo di vita
esteso e promuovendo processi di produzione intra-fabbrica ad alta efficienza energetica e a basso consumo di
materiale, con conseguente riduzione dell